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ALCANCES

1. Visualizacion con cdmara submarina de 30 metros de longitud dentro de la

tuberia.
a. La distancia de ingreso de la cdmara estd sujeto a la situacion de la
tuberia.
b. El ingreso de la cdmara por el cuarto de maquinas este sujeto a la
marea.

c. El monitor debe de permanecer fuera del agua, por lo que la distancia
de inmersion dependerd de la marea.

2. Transporte y vidticos del personal capacitado con su equipo de buceo
requerido para la inmersion hasta el Parque Marino.

3. 2 inmersiones en un dia determinado.
Visualizacion de la tuberia con una GoPro debajo del agua enfocada a
registrar visuaimente la tuberia expuesta.

5. Visualizacion con camara submarina de 30 metros de longitud dentro de la

tuberia.
a. La distancia de ingreso de la camara estd sujeto a la situacion de la
tuberia.
b. El ingreso de la cdmara por el cuarto de maquinas este sujeto a la
marea.

c. El monitor debe de permanecer fuera del agua, por lo que la distancia
de inmersion dependera de la marea.
6. Reporte fotogrdfico.
1. Reporte escrito en donde se genera las conclusiones de la valoracion y
diagnostico de la visita.
8. Reparacion temporal
a. En el caso de que se identifique alguna ruptura o grieta de menor
tamafo, y las condiciones marinas lo permitan, se planeard y readlizara
una reparacion temporal.



REPORTE

INSPECCION EN CUARTO DE MAQUINAS

El procedimiento para la revision de las tuberias constd con la colocacion de una
camara con luz en un tubo de 3 pulgadas. A este tubo se acoplaron tubos de %
pulgada unidos, donde se obtiene un total de 42 m para ingresar a la fuberia.

Se revisa primero la fuberia de mayor uso, donde se logra ingresar hasta 42 m. El
video muestra que la tuberia en todo su recorrido se encuentra limpia y en muy
estado, no presenta incrustaciones, no se observan animales marinos, solomente se
encuentran unos pequefios “gusanos blancos’, que segun indica el biclogo Jonathan
Chacon, no afectan la foma de agua.

Figura 1 Tuberia #1 con gusanos.

Figura 2- Estado de tuberia #1

Se procede a revisar la segunda tuberia [(del lado izquierdo). Al ingresar la cdmara

solo se fiene acceso a 18 m de tuberia, segun el video a este punto choca con
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algun objeto o masa que no permite continuar la inspeccion. Al refirar la cadmara se
observa llena de arena al igual que el tubo que la sostiene, junto con un resto de
corteza, esto podria indicar que la tuberia se encuentra obstruida con este material.
La tuberia se observa en buenas condiciones hasta donde se logra llegar.

Figura 3 Estado de tuberia #2 (izquierdal

Los encargados de mantenimiento proceden a infroducir el conjunto de tubos de %2
pulgada para intentar desatascar la fuberia. Estos tubos ingresan bien, incluso
permiten acceso mas alld de 18 m. Se infroduce nuevamente la camara y se observa
esta vez un recorrido de arena donde se asienta el agua, al llegar a los 18m
nuevamente choca con lo que esta se considera es un banco de arena que se
encuentra obstruyendo la tuberia.

Figura 4: Arena obsfruyendo la fuberia #2.



INSPECCION TOMA MARINA

Para la inspeccion de la toma marina se hizo una inmersion de reconocimiento con
dos buzos en el sitio, con las coordenadas N 09°58.484", W084°49.681. Esta inmersion
se realizo el 9 de mayo a la 110 pm, a 6 m de profundidad en marea alta, con una
duracion de 1 hora

Se hizo un barrido y se encontraron los dos cuellos de ganso respectivos de las
dos tomas de agua.

El estado de las estructuras en general se encuentra muy deteriorada, estas
evidencian la falta de mantenimiento de varios afios, ademads, se ha generado una
vida marina en ellas.

El primer cuello de ganso parece que se encuentra conectado a la tuberia, sin
embargo, no estd estable, se requiere poca fuerza para moverlo, o que indica que
su conexion no se encuentra en buenas condiciones. Esta union entre el cuello de
ganso y la tuberia no es visible, se encuentra enterrada en la arena, el lugar se
encuentra con mucha basura (pldastico, hojas, restos de corteza, etc) por lo que se
complica intentar desenterrarla y buscar la union.

Figura 5: Cuello de ganso de foma funcional

Este cuello de ganso tiene una canasta en la toma de agua para prevenir la entrada
de animales grandes, sin embargo, se observa que en un punfo se quebraron algunas
de los varillas y deja el paso a animales de tamafio mayor, lo que podria estar
provocando el ingreso de morenas, peces globo, etc.



Figura é6: Canasta quebraada.

En la parte interna visible del fubo se observa biofouling y peces.

Figura 7: Tuberia con biofouling.

El segundo cuello de ganso se encuentra caido, acostado en la arena, no se puede
corroborar si se encuentra o no unido al tubo que va hacia el Parque Marino. Cerca
del cuello de ganso se encuentra un bloque de arena Y basura que no permiten
encontfrar la tuberia.

Los extremos del cuello se encuentran enterrados, se intentd mover para encontrar
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algun punto de unidn y no es posible. Se decidid no moverlo con el bote puesto
que no iba a ayudar en la visibilidad para la inspeccion.

Figura 8 Cuello de ganso en arena.

Figura 9 Exfremo de cuello de ganso enterrado.



Figura 10- Canasta enterrada.

Si el cuello de ganso no se encuentra unido a la fuberia y esta se encuentra
enterrada o cubierta por mucha arena, seria el motivo por el cual la tuberia revisada
en el cuarto de bombas se encuentra obstruida por arena.

Se hizo una segunda inmersion en la misma ubicacion a las 2:30 pm, con una duracion
de 30 min, para hacer un barrido alrededor de los cuellos de ganso con direccion
hacia el Parque Marino, esto para intentar encontrar las tuberias que van hacia el
cuarto de madquinas. La visibilidad que se tenia era realmente poca, por lo que se
hizo un recorrido guiado con brujula tomando en cuenta la direccion del parque y
no se olbservaron.

Se pueden observar videos de la inspeccion en el siguiente enlace:
https://drive.google.com/drive/folders/InjTXZtAWAXTSNBroQztiYl_akJ5gkuxk?usp=sharing



https://drive.google.com/drive/folders/1njTXZtAWAXTSNBroQztiYl_akJ5gkuxk?usp=sharing

CONCLUSIONES

1 Se encuentra un cuello de ganso colocado en el sitio, con una abertura en su
canasta de filtracion, el tubo se haya con incrustaciones. No se encuentra el
punto de union enfre el cuello de ganso y la tuberia.

2. Se encuentra cuello de ganso acostado en la arena, con extremos enterrados.
No se observa la tuberia que va hacia el Parque Marino.

3. En el cuarto de madquinas se logra inspeccionar el interior de la tuberia #1
hasta 42m la tuberia #1 Esta se encuentra en muy buen estado.

4. Se inspecciona la fuberia #2, se alcanza a revisar hasta 18m. Esta se encuentra
obstruida por arena.

RECOMENDACIONES

1. La toma de agua del cuello de ganso que aun se encuentra de pie no se le
debe hacer ningun trabagjo invasivo, esto porque no se sabe el estado de la
conexion a la tuberia.

2. A este cuello de ganso que aun se encuenira de pie se le debe hacer un
cambio en su canasta de filtracion, para evitar que animales ingresen y se
queden atascados en la fuberia. Esta canasta se recomienda que sea de
cobre o de algun polimero que resista la degradacion en agua marina.

3. La tuberia que presenta obstruccion puede utilizarse hasta los 18 m, a partir
de ese punto puede hacerse una conexion con una nueva tuberia hacia el
mar con un nuevo cuello de ganso, esto como medida provisional.

4. Se recomienda iniciar con el proceso de redisefio del cuarto de bombas y
las tuberias nuevas, esto porque no se puede determinar la esperanza de
vida de la tuberia funcional y si llegara a fallar el Parque Marino podria verse
realmente afectado si no se fiene una toma de agua.

5. En el redisefio, se debe considerar en el cuarto de maquinas que las bombas
posean un bypass entre ellas para poder redlizar un proceso de retro lavado
para mantener un flujo y que se eviten atascamientos en las tuberias.

6. Se deben contemplar espacios de registro y mantenimiento en las tuberias. Se
debe dar mantenimiento minimo una vez al afio para asegurar el buen
funcionamiento y detectar problemas antes de que fallen.
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EXPERIENCIA PROFESIONAL

Ing. Juan Pablo Duque: Ingeniero en Mantenimiento Industrial.
Ingeniero de Proyectos y Gerente Tecnico de Apame. Encargado de liderar
proyectos de disefio de sistemas mecadnicos, aire acondicionado, sistemas de
potencia, diagnostico electrico, ahorro energetico, servicios de direccion
tecnica e inspeccion.

Eduardo Araya: Buzo profesional desde 1986 a la actualidad. Certificado Nitrox.
Cooperador con la Fuerza Publica en operaciones de busqueda y localizacion
de objetivos maritimos. Labores de buceo comercial desde 2015 en limpieza e
inspeccion de cascos de barcos y estructuras portuarias.

Ing. Sofia Jiménez: Ingeniera en Mantenimiento Industrial. Ingeniera de Disefio e
inspeccion de Apame. Experiencia en proyectos de disefio electromecdnicas
en el drea industrial. 4 afios de experiencia en buceo y certificada Nitrox.

Arg. Gonzalo Pefia: Arquitecto. Direccion de departamento de arquitectura y
construccion en Apame desde el 2009 a la actualidad, liderando proyectos de
disefio y construccion en el dmbito industrial, comercial, y de hoteleria en
Latinoamerica.
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