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ALCANCES 
1. Visualización con cámara submarina de 30 metros de longitud dentro de la 

tubería. 
a. La distancia de ingreso de la cámara está sujeto a la situación de la 

tubería. 
b. El ingreso de la cámara por el cuarto de máquinas este sujeto a la 

marea. 
c. El monitor debe de permanecer fuera del agua, por lo que la distancia 

de inmersión dependerá de la marea.  
2. Transporte y viáticos del personal capacitado con su equipo de buceo 

requerido para la inmersión hasta el Parque Marino.  
3. 2 inmersiones en un día determinado.  
4. Visualización de la tubería con una GoPro debajo del agua enfocada a 

registrar visualmente la tubería expuesta.  
5. Visualización con cámara submarina de 30 metros de longitud dentro de la 

tubería. 
a. La distancia de ingreso de la cámara está sujeto a la situación de la 

tubería. 
b. El ingreso de la cámara por el cuarto de máquinas este sujeto a la 

marea. 
c. El monitor debe de permanecer fuera del agua, por lo que la distancia 

de inmersión dependerá de la marea.  
6. Reporte fotográfico. 
7. Reporte escrito en donde se genera las conclusiones de la valoración y 

diagnóstico de la visita.  
8. Reparación temporal 

a. En el caso de que se identifique alguna ruptura o grieta de menor 
tamaño, y las condiciones marinas lo permitan, se planeará y realizará 
una reparación temporal.  
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REPORTE 
INSPECCIÓN EN CUARTO DE MÁQUINAS 
El procedimiento para la revisión de las tuberías constó con la colocación de una 

cámara con luz en un tubo de 3 pulgadas. A este tubo se acoplaron tubos de ½ 

pulgada unidos, donde se obtiene un total de 42 m para ingresar a la tubería. 

Se revisa primero la tubería de mayor uso, donde se logra ingresar hasta 42 m. El 

video muestra que la tubería en todo su recorrido se encuentra limpia y en muy 

estado, no presenta incrustaciones, no se observan animales marinos, solamente se 

encuentran unos pequeños “gusanos blancos”, que según indica el biólogo Jonathan 

Chacón, no afectan la toma de agua. 

 

Figura 1: Tubería #1 con gusanos. 

 

Figura 2: Estado de tubería #1. 

Se procede a revisar la segunda tubería (del lado izquierdo). Al ingresar la cámara 

solo se tiene acceso a 18 m de tubería, según el video a este punto choca con 
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algún objeto o masa que no permite continuar la inspección. Al retirar la cámara se 

observa llena de arena al igual que el tubo que la sostiene, junto con un resto de 

corteza, esto podría indicar que la tubería se encuentra obstruida con este material. 

La tubería se observa en buenas condiciones hasta donde se logra llegar. 

 

Figura 3: Estado de tubería #2 (izquierda). 

Los encargados de mantenimiento proceden a introducir el conjunto de tubos de ½ 

pulgada para intentar desatascar la tubería. Estos tubos ingresan bien, incluso 

permiten acceso más allá de 18 m. Se introduce nuevamente la cámara y se observa 

esta vez un recorrido de arena donde se asienta el agua, al llegar a los 18m 

nuevamente choca con lo que esta se considera es un banco de arena que se 

encuentra obstruyendo la tubería. 

 

Figura 4: Arena obstruyendo la tubería #2. 
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INSPECCIÓN TOMA MARINA 
Para la inspección de la toma marina se hizo una inmersión de reconocimiento con 

dos buzos en el sitio, con las coordenadas N 09°58.484’, W084°49.681’. Esta inmersión 

se realizó el 9 de mayo a la 1:10 pm, a 6 m de profundidad en marea alta., con una 

duración de 1 hora  

Se hizo un barrido y se encontraron los dos cuellos de ganso respectivos de las 

dos tomas de agua.  

El estado de las estructuras en general se encuentra muy deteriorada, estas 

evidencian la falta de mantenimiento de varios años, además, se ha generado una 

vida marina en ellas. 

El primer cuello de ganso parece que se encuentra conectado a la tubería, sin 

embargo, no está estable, se requiere poca fuerza para moverlo, lo que indica que 

su conexión no se encuentra en buenas condiciones. Esta unión entre el cuello de 

ganso y la tubería no es visible, se encuentra enterrada en la arena, el lugar se 

encuentra con mucha basura (plástico, hojas, restos de corteza, etc) por lo que se 

complica intentar desenterrarla y buscar la unión.  

 

Figura 5: Cuello de ganso de toma funcional. 

Este cuello de ganso tiene una canasta en la toma de agua para prevenir la entrada 

de animales grandes, sin embargo, se observa que en un punto se quebraron algunas 

de las varillas y deja el paso a animales de tamaño mayor, lo que podría estar 

provocando el ingreso de morenas, peces globo, etc.  
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Figura 6: Canasta quebrada. 

En la parte interna visible del tubo se observa biofouling y peces. 

 

Figura 7: Tubería con biofouling. 

 

El segundo cuello de ganso se encuentra caído, acostado en la arena, no se puede 

corroborar si se encuentra o no unido al tubo que va hacia el Parque Marino. Cerca 

del cuello de ganso se encuentra un bloque de arena y basura que no permiten 

encontrar la tubería.  

Los extremos del cuello se encuentran enterrados, se intentó mover para encontrar 
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algún punto de unión y no es posible. Se decidió no moverlo con el bote puesto 

que no iba a ayudar en la visibilidad para la inspección.  

 

Figura 8: Cuello de ganso en arena. 

 

 

Figura 9: Extremo de cuello de ganso enterrado. 
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Figura 10: Canasta enterrada. 

Si el cuello de ganso no se encuentra unido a la tubería y esta se encuentra 

enterrada o cubierta por mucha arena, sería el motivo por el cual la tubería revisada 

en el cuarto de bombas se encuentra obstruida por arena.  

Se hizo una segunda inmersión en la misma ubicación a las 2:30 pm, con una duración 

de 30 min, para hacer un barrido alrededor de los cuellos de ganso con dirección 

hacia el Parque Marino, esto para intentar encontrar las tuberías que van hacia el 

cuarto de máquinas. La visibilidad que se tenía era realmente poca, por lo que se 

hizo un recorrido guiado con brújula tomando en cuenta la dirección del parque y 

no se observaron. 

Se pueden observar videos de la inspección en el siguiente enlace: 

https://drive.google.com/drive/folders/1njTXZtAWAXTSNBroQztiYl_akJ5gkuxk?usp=sharing 

 

 

 

  

https://drive.google.com/drive/folders/1njTXZtAWAXTSNBroQztiYl_akJ5gkuxk?usp=sharing
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CONCLUSIONES 
1. Se encuentra un cuello de ganso colocado en el sitio, con una abertura en su 

canasta de filtración, el tubo se haya con incrustaciones. No se encuentra el 

punto de unión entre el cuello de ganso y la tubería. 

2. Se encuentra cuello de ganso acostado en la arena, con extremos enterrados. 

No se observa la tubería que va hacia el Parque Marino. 

3. En el cuarto de máquinas se logra inspeccionar el interior de la tubería #1 

hasta 42m la tubería #1. Esta se encuentra en muy buen estado. 

4. Se inspecciona la tubería #2, se alcanza a revisar hasta 18m. Esta se encuentra 

obstruida por arena. 

RECOMENDACIONES 
1. La toma de agua del cuello de ganso que aún se encuentra de pie no se le 

debe hacer ningún trabajo invasivo, esto porque no se sabe el estado de la 

conexión a la tubería.  

2. A este cuello de ganso que aún se encuentra de pie se le debe hacer un 

cambio en su canasta de filtración, para evitar que animales ingresen y se 

queden atascados en la tubería. Esta canasta se recomienda que sea de 

cobre o de algún polímero que resista la degradación en agua marina. 

3. La tubería que presenta obstrucción puede utilizarse hasta los 18 m, a partir 

de ese punto puede hacerse una conexión con una nueva tubería hacia el 

mar con un nuevo cuello de ganso, esto como medida provisional. 

4. Se recomienda iniciar con el proceso de rediseño del cuarto de bombas y 

las tuberías nuevas, esto porque no se puede determinar la esperanza de 

vida de la tubería funcional y si llegara a fallar el Parque Marino podría verse 

realmente afectado si no se tiene una toma de agua. 

5. En el rediseño, se debe considerar en el cuarto de máquinas que las bombas 

posean un bypass entre ellas para poder realizar un proceso de retro lavado 

para mantener un flujo y que se eviten atascamientos en las tuberías. 

6. Se deben contemplar espacios de registro y mantenimiento en las tuberías. Se 

debe dar mantenimiento mínimo una vez al año para asegurar el buen 

funcionamiento y detectar problemas antes de que fallen. 
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EXPERIENCIA PROFESIONAL 
• Ing. Juan Pablo Duque: Ingeniero en Mantenimiento Industrial.                                

Ingeniero de Proyectos y Gerente Técnico de Apame. Encargado de liderar 

proyectos de diseño de sistemas mecánicos, aire acondicionado, sistemas de 

potencia, diagnóstico eléctrico, ahorro energético, servicios de dirección 

técnica e inspección. 

• Eduardo Araya: Buzo profesional desde 1986 a la actualidad. Certificado Nitrox. 

Cooperador con la Fuerza Pública en operaciones de búsqueda y localización 

de objetivos marítimos. Labores de buceo comercial desde 2015 en limpieza e 

inspección de cascos de barcos y estructuras portuarias. 

• Ing. Sofía Jiménez: Ingeniera en Mantenimiento Industrial. Ingeniera de Diseño e 

inspección de Apame. Experiencia en proyectos de diseño electromecánicas 

en el área industrial. 4 años de experiencia en buceo y certificada Nitrox. 

• Arq. Gonzalo Peña: Arquitecto. Dirección de departamento de arquitectura y 

construcción en Apame desde el 2009 a la actualidad, liderando proyectos de 

diseño y construcción en el ámbito industrial, comercial, y de hotelería en 

Latinoamérica. 

 


